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Depuis 1850, le climat s’est réchauffé de 0,8 à 1,3°C

AR6 WGI SPM

WGI – Juillet 2021

a) Variation de la température à la surface du globe (moyenne 
décennale) telle que reconstruite (1-2000) et observée (1850-2020)

b) Changement de la température à la surface du globe (moyenne annuelle) observée et 
simulée à l’aide de facteurs humains & naturels et uniquement naturels (1850-2020)

observée

simulée 
/humains & 
naturels

Simulée / 
naturels 
uniquement 
(solaire & 
volcanique)

observée

reconstruite

Le réchauffement est sans précédent 
en plus de 2000 ans

Période
de plusieurs siècles la plus 
chaude en plus de 100 000 ans
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Risques du changement climatique

AR6 WGII Ch1

Adaptation
Financements
Limites à l’adaptation
Mal-adaptation

Pression sur les terres
Expansion urbaine

Chaque incrément de 
réchauffement supplémentaire 
intensifie les aléas climatiques
- Vagues de chaleur 
- Ressources en eau
- Inondations
- Impacts en cascade 

(société, écosystèmes)

3,3-3,6 milliards de personnes dans 
des contextes hautement vulnérables

25% des espèces de la plupart des groupes 
d’animaux et de végétaux étudiés sont déjà 
menacés d’extinction (IPBES, 2019)

Risque
Danger

Vulnérabilité

Exposition

Réponse
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Elévation du niveau de la mer : 
qu’apprend-on dans le 6ème rapport du GIEC?

[Photo: GLC, Brest]
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Les observations montrent que l’élévation du niveau de la mer s’accélère 

IPCC SROCC, 2019; AR6 WG1 Ch9        

Les modèles de climat parviennent à reproduire 
l’élévation du niveau de la mer global de 
manière satisfaisante, au moins depuis 1980

1901-1990 : 1,4 ± 0,5 mm/an
1971-2018 : 2,3 ± 0,8 mm/an
2006-2018 : 3,7 ± 0,5 mm/an

Va
ria

tio
n 

du
 n

iv
ea

u 
de

 la
 m

er
 (m

m
)

Temps (années)
Va

ria
tio

n 
du

 n
iv

ea
u 

de
 la

 m
er

 (m
m

)
Temps (années)



SIXTH ASSESSMENT REPORT
Working Group II – Impacts, Adaptation and Vulnerability

Causes de l’élévation 
du niveau de la mer

IPCC SROCC, 2019

- Global : expansion thermique, fonte des glaces, eaux souterraines et de surface
- Régional/local : circulations océaniques, changements gravitationnels, 
mouvements du sol

Vêlage

Calotte 
glaciaire 
antarctique 
(58m SLE)

Fonte en surface

Glace côtière

Ligne d’ancrage de la glace
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L’élévation du niveau de la mer se poursuivra 
pendant des siècles

AR6 WG1 SPM        2300

• On ne peut pas exclure un scénario d’élévation du niveau de la mer très rapide 
(1,7m en 2100, 15m en 2300). 

• Atténuer le changement climatique donne du temps à l’adaptation.

7m 
(15m?) 

Scénario peu probable, à fort impact, qui 
inclut les processus d’instabilité de la calotte 
glaciaire, sous SSP5-8.5
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Des changements abrupts ne peuvent 
pas être exclus

Example: calotte de glace en Antarctique

Accumulation de neige

Air marin chaud

Ruissellement

banquise

Mer d’Amundsen
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Variations régionales de l’élévation du niveau de la mer
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Risques côtiers et élévation du niveau de la mer
[Photo: GLC, Busan, Corée]
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Gonéri, BRGM

Les socio-écosystèmes côtiers sont très vulnérables 
au changement climatique

• Niveau de la mer, sécheresses, températures, salinisation, eutrophisation, hypoxie, acidification…

• Au 20ème siècle, les activités humaines et les processus naturels étaient le principal facteur de changement.

• Les effets du changement climatique deviennent de plus en plus évidents depuis quelques décennies. 

Cazenave et Le Cozannet, 2014; AR6 WGII Ch3
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Risques côtiers affectés par l’élévation du niveau de la mer

AR6 WGI SPM        

Submersions chroniques à marée haute

Augmentation des submersions lors de tempêtes

Accentuation de la salinisation

Sites les plus sensibles Aggravation de l’érosion

Submersion permanente
NOAA Technical Report NOS CO-OPS 086 (2018)

Montalivet
Février 2014

Xynthia 2010

Scénario peu probable, à fort impact, qui inclut 
les processus d’instabilité de la calotte 
glaciaire, sous SSP5-8.5
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L’EXEMPLE DE LA GUADELOUPE

Le Cozannet et al., 2021; Crédit photo: CPMG

Également : ressources en eau, biodiversité, cyclones, 
tsunamis, risques sismiques et volcaniques…

Altitude: 0.5 m (IGN88)
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Sans adaptation, les risques côtiers augmenteront considérablement 
bien avant 2100 du fait de l’élévation du niveau de la mer 

(confiance: très haute)

AR6 SROCC – AR6 WGII Ch3 CCB SLR
+35cm+1m

Travaux de R. Pedreros, 
S. Lecacheux, C. Vinchon 

(BRGM)

(a) Effet schématique de l'élévation du niveau de la 
mer à l'échelle régionale sur les événements futurs 
extrêmes liés au niveau de la mer (pas à l'échelle)

Les événements extrêmes historiques 
centennaux liés au niveau de la mer (HCE) 
deviennent plus fréquents en raison de 
l'élévation du niveau de la mer
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Population exposée aux submersions marines entre 2020 et 2040

AR6 WGII, SYR

Exposition à une submersion marine qui se produit 
actuellement en moyenne une fois tous les 100 ans

augmentation absolue
(et % d'augmentation)

Population exposée en 2020
Population supplémentaire exposée in 2040 → SSP2-4.5

Augmentation due à l'élévation du niveau de la mer uniquement
Augmentation due à l'élévation du niveau de la mer

et aux changements démographiques
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Coûts des dommages aux infrastructures en Europe

Gonéri, BRGM

AR6 WGII Ch1 ~RCP 6.0

Submersions 
marines?

1981–2010 1981–2010

(b) Agrégation par aléa climatique(a) Agrégation par secteur
Risque climatique global pour les infrastructures critiques en Europe
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Quelle adaptation face à l’élévation du niveau de la mer?
[Photo: The Guardian]
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• accès plus aisé à l’information

• nouvelles politiques publiques

• nouveaux cadres réglementaires

• nouvelles solutions techniques

• nouvelles expérimentations 
(ex: solutions fondées sur la 
nature)

• actions au niveau des villes 
(mais avec des ambitions très 
variables)

L’adaptation 
progresse en Europe

AR6 WG2 Ch13

(a) Niveau d'élévation du niveau de la mer utilisé dans la planification nationale par pays et population à risque en fonction du niveau 
d'élévation du niveau de la mer par pays

Risques et plans nationaux d'adaptation à l'élévation du niveau de la mer en Europe
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Même en Europe, l’adaptation demeure insuffisante face à la 
rapidité des changements

AR6 WGII Ch13

Traduction non officielle
Figures en édition

Préparer 
l’adaptation

Evaluer les 
risques

Identifier les optionsMise en œuvre 

Suivi et 
évaluation

• L’adaptation reste souvent incrémentale, 
locale, ou limitée à un segment d’activité.

• Le fossé entre la planification et la mise en 
œuvre continue de se creuser.

• Les acteurs publics et privés restent mal 
préparés au changement climatique.

• Malgré l’adaptation, les impacts du 
changement climatique sont de plus en plus 
évidents. 

⇒ Adaptation transformationnelle 
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Depuis 2020, la barrière MOSE, un système de barrières 
mobiles, permet d’éviter les submersions de Venise[Photo: https://www.mosevenezia.eu/]
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S’adapter à l’élévation du niveau de la mer demande du temps

AR6 SYR – Also WGII CCB SLR

Eviter l’urbanisation de zones côtières basses permet de limiter les risques futurs !

b) Echelles de temps typiques des mesures de gestion des 
risques côtiers

Des émissions de gaz à effet de serre plus élevées entraînent 
une élévation plus importante et plus rapide du niveau de la 
mer, exigeant des réponses plus rapides et plus fortes et 
réduisant la durée de vie de certaines options.

Exemple : timing de l'élévation du niveau de la mer de 0,5 m
Adaptation fondée sur les écosystèmes

Protection basée sur les sédiments

Surélévation des habitats

Digues de protection

Barrages de protection

Relocalisation prévue

Héritage 
sociétal 
durable

Délai indicatif de planification et de mise en œuvre
Durée de vie prévue des mesures

≈ 15 ans

≈ 15 ans

≈ 30 ans

≈ 50 ans

≈ 100 ans

≥ 100 ans

très haut
très bas
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© BRGM RP-63182

Photos: Scoccimaro  2020 https://doi org/10 4000/paysage 13586; Tu Delft; GLC

https://doi.org/10.4000/paysage.13586
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© BRGM RP-63182

Photos: Scoccimaro  2020 https://doi org/10 4000/paysage 13586; Tu Delft; GLC

Coûts ? 
Calendrier ?

Effets verrou ?
Impacts sur les 
écosystèmes ?

Désirable ? 

https://doi.org/10.4000/paysage.13586
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© BRGM RP-63182Teignmouth, UK

Source: Grimshaw – WE ForumSource: France Info - MANUEL SILVESTRI / REUTERS

(e) Logements



SIXTH ASSESSMENT REPORT
Working Group II – Impacts, Adaptation and Vulnerability

© BRGM RP-63182Teignmouth, UK

Source: Grimshaw – WE ForumSource: France Info - MANUEL SILVESTRI / REUTERS

Faisabilité selon le 
contexte local ?

Efficacité ? 

(e) Habitat



SIXTH ASSESSMENT REPORT
Working Group II – Impacts, Adaptation and Vulnerability

Adapto Conservatoire du Littoral

(f) Adaptation fondée sur les écosystèmes
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Adapto Conservatoire du Littoral

Faisabilité selon le 
contexte local ?

Efficacité ? 

(f) Adaptation fondée sur les écosystèmes
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L’évaluation de la faisabilité et de l’efficacité des mesures

AR6 WGII Ch13
Adapto Conservatoire du Littoral

BRGM RP-63182

Efficacité et faisabilité des options d’adaptation aux 
impacts et aux risques climatiques liés à l’eau en Europe
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Les solutions fondées sur la nature peuvent limiter les risques côtiers

AR6 WGII Ch15, Ch3 CCB SLR

Co-bénéfices : restauration des écosystèmes côtiers

Mais :

• Besoin d’espace pour les processus sédimentaires et 
les écosystèmes

• Selon les sites, les solutions fondées sur la nature ont 
des limites particulièrement au-dessus de 1,5°C

Confiance haute

Dune restoration Posidonia banks

Gonéri, BRGM Gonéri, BRGM
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L’élévation du niveau de la mer pose la question des 
verrouillages à long terme dus au développement actuel

[Photo: The Guardian]
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Nicholls et al., 2021; AR6 WGII CCP4, CCB SLR

- Menace existentielle pour des états insulaires 
- Infrastructures à longue durée de vie : énergie, transport, ports, villes…

- Sites culturels  
- Sites et sols pollués 

Pendant des prochaines décennies et siècles : 
des enjeux importants menacés

A) Situation avant l'enlèvement des déchets en 
2016
B) Novembre 2017
C) Après la réhabilitation en mai 2018
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Pendant des prochaines décennies et siècles: 
des enjeux importants menacés



D2.1 – Summary report – 1st stakeholder workshop

https://coclicoservices eu/

https://coclicoservices.eu/
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La question clé : 
quelle vision pour les zones côtières en 2030, 2050, 2100, au-delà? 

Br
ow

n 
et

 a
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01

8

Concentration
en CO2

Précipitations Températures Niveau
de la mer

Vagues Tempêtes
Facteurs du changement climatique

Possibilité 
d’abandon de 

trajectoire

Impacts, évaluation 
de l’adaptation, choix 

de la trajectoire

Autres facteurs

Population Économie AffaissementUtilisation des sols Gestion de l’eau

Passé Présent Futur
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Conditions favorables à l’adaptation côtière

AR6 WGII SPM, CCB SLR

• Cohérence avec les priorités de développement et les valeurs socio-culturelles
• Un processus d‘engagement inclusif des acteurs et des personnes exposées
• Une gouvernance et des institutions capables d’anticiper et d’accompagner les transformations 
L’adaptation et sa gouvernance mettent typiquement une ou plusieurs décennies à se mettre en place.

Confiance haute

Teignmouth, UK, 2013
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IPCC AR6 SYR, WGII SPM; Ch3 CCB SLR

L’avenir des zones côtières dépend 
d’actions immédiates

- Atténuation : pour stabiliser le réchauffement 
climatique et la vitesse d’élévation du niveau 
de la mer

- Adaptation : aux conséquences inévitables, 
en développant une vision intégrée pour les 
zones côtières, et une stratégie allant du 
court au long terme

Les transformations sont inévitables : elles 
donnent une opportunité de mieux gérer les 

zones côtières.
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